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Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia Komisji (WE) Nr 213/2008 z dnia 28 listopada
2007r. zastosowano kody CPV do okreslenia przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajgcych z Parnstw Czionkowskich UE (Polskie
Prawo zaméwier publicznych).

Specyfikacje zawarte w opracowaniu:

ST-IS-1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ , CIEPLEJ , CYRKULAC JI | KANALIZACJI SANITARNEJ
ST-IS-2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

ST-IS-3 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ , CIEPLEJ , CYRKULAC JI | KANALIZACJI
SANITARNEJ

I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wody zimnej , cieptej i kanalizacji sanitarnej zwigzanych z realizacjg zadania pn.:

Rozbudowa z przebudowg budynku Zespotu Szkét Publicznych w Lubawce

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej, cieptej , cyrkulacji z
rur PP, Al./Pex oraz kanalizacji sanitarnej z rur PCV

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjety-
mi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Od-
bioru (WTWIiO) Instalacji Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Tech-
nicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”

Instalacja wodoci ggowa - instalacje wodociggowsg stanowig ukfady potaczonych przewodoéw, armatury i
urzadzen, stuzce do zaopatrywania budynkéw w zimna i cieptg wode, spetniajaca wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi

Instalacja wodoci ggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe;j
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej
z wlasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.
Instalacja wodoci ggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zawo-
rem na zasileniu zimna woda urzadzenia do przygotowania cieptej wody

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sklada sie z wodomierza oraz potagczonych ksztaitek.

Studzienka wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania arma-
tury — np. wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczaj qce — urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajgce
wtérne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeptywowa instalacji wodoci  gagowych — wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowej.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodo-
ciggowe;j.

Instalacje kanalizacyjna - ukfad potaczonych przewoddéw wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajgcymi scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybér sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych po-
wstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podej$cie — przewdd taczacy przybér sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewod spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odptywowy (poziom) — przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z pionéw do przyknalika
lub innego odbiornika.

Whpust — urzadzenie stuzace do zbierania sciekéw z powierzchni odwadnianych iodprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowag, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od
projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialty lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funk-
cjonalnych iuzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatébw ielementéow okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Robo-
ty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budow-
lano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisa-
mi dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

6. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji wodociaggowej i kanalizacyjnej moga byé stosowane wyroby producentéw krajo-
wych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne pol-
skie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedhug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

6.1. Przewody

Instalacje wodne wykona¢ z rury tworzywowej np. PEXb-AL-PEXc, PE-RT/AL/PR-RT lub PP typ 3 stabi-
lizowanej wkiadkg Alu. Instalacja ma by¢é wyposazona w typowg armature odcinajgcq oraz armature wy-
plywowg o podwyzszonym standardzie. Przewody kanalizacji wewnetrznej projektuje sie z tworzywa
sztucznego. Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonaé z astolanu - materiatu niskoszumowego o gestosci
min. 1,90g/cm3. Piony wykonane z rur /110 musza posiada¢ grubosci $cianki min. 5mm.

6.2. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej
grub. zgodnie z Warunkami technicznymi. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Insta-
lacyjnej INSTAL.

6.3. Skiadowanie.

6.4.1. Rury.

Rury powinny by¢ skiadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Warstwy
prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju, wiekszych od
wystajacych czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej pod
wiatg, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-, lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania po-
winna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i biota, z podkiadach drewnianych. Wyroby
nalezy uklada¢ wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajacy sta-
tecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

6.4.2. Ksztattki, armatura .

Przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

Przy sktadowaniu materiatéw i urzadzen nalezy scisle przestrzegaé zalecen producenta.
6.4.Sprzet.

Do przygotowania oraz tgczenia rur nalezy stosowac podstawowe narzedzia hydrauliczne.
6.5.Transport.

6.6.1. Rury



6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazyno-
wania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,bialego montazu” powinien odbywa¢ sie krytymi $rodka-
mi. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposa-
zenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rod-
kami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w po-
mieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw pro-
dukcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT.

8.1.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje wodne.

Roboty przygotowawcze.
Projektowang 0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w budynku

na $cianie w sposoéb trwaly i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod wzgledem kolizji z
istniejacymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

Roboty instalacyjno-montazowe.

Wymagania ogélne.

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacjg Projek-
towa.

Ro6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich ksztattek, tukéw lub kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potacze-
niu rur nie powinien przekraczaé 2°, (tangens kata skrzyzowania 0.035).

Przy montazu wszelkiej armatury nalezy scisle przestrzega¢ zalecen Producenta.

Montaz przewodow

Instalacje wody zimnej i c.w.u. z ALU-PEX. Rury prowadzi¢ w bruzdach i podtynkowo stosujac
uchwyty do rur. Do kompensacji przewoddéw wykorzysta¢ naturalng zmiane trasy utozenia rur
oraz kompensatory u-ksztattowe. Stosowaé potgczenia rur gwintowane oraz zaciskowe dla Alu-
pex, potaczenia z armaturg poprzez krééce z nagwintowanymi koncéwkami. Trasa utozenia insta-
lacji zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzic trase
oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewo-
doéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy



8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.
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sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicz-
nych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pek-
nietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

e przecinanie rur,

«  zalozenie tulei ochronnych,

» ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

e wykonanie potaczen.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termopla-
stycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diu-
gos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okre-
Slone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.
Przewody pionowe nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co najmniej
co 3,0 mdla rur o srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany
co najmniej jeden uchwyt. Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonaé¢
rewizje.
Montaz zaworu czerpalnego ze zlaczka do weza.

Zawory czerpalne ze ztaczka do weza na wysokosci ok. 30 cm nad posadzka.
Izolacja termiczna rur.

Rurociggi wody zimnej po zmontowaniu otuli¢ piankg polietylenowa Thermaflex, w celu zabez-
pieczenia przed wykraplaniem sie wilgoci. Minimalna grubos¢ izolacji zgodna z zalgcznikiem nr 2
do Dz.U.02.75.690 z p6zn.zm.; ostatnia zm. Dz.U.08.201.1238

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggoéw, przeprowadzeniu pro-
by szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do za-
izolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbio-
ru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk ipowinny $cisle przylega¢ do po-
wierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykdw elemen-
tow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Proba szczelno $ci instalacji.

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy poddac prébie szczelnosci. Proba szczelnosci powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykona-
nia i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Szczel-
nos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicz-
nej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia
prébnego.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron . Koncowki odcinka przewodu
oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich za$lepek z
uszczelnieniem , a przewdd na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem
w planie i profilu. Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ jako 1,5 najwyzszego wy-
stepujacego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego.

Wielkos$¢ cisnienia probnego powinna byé zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatg
techniczng. Wysokosé cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrau-
licznej.

Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu
wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac
jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkosc¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewéd
mozna uznaé¢ za dostatecznie wyptukany , jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.



8.2.6.

8.

Instalacje wody zimnej z rur stalowych. Rury prowadzi¢ po $cianach stosujac uchwyty do rur. Do
kompensacji przewodéw wykorzysta¢ naturalng zmiane trasy utozenia rur. Stosowa¢ potaczenia
rur gwintowane dla rur stalowych, potaczenia z armaturg poprzez kr6¢ce z nagwintowanymi kon-
cowkami.

Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczna. Przed ukladaniem przewodéw na-
lezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac
uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie po-
siadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, pa-
piery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywaé.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

e przecinanie rur,

« zalozenie tulei ochronnych,

e ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

e wykonanie potaczen.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termopla-
stycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diu-
gos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okre-
Slone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.
Przewody pionowe nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co najmniej
co 3,0 mdla rur o srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany
€O najmniej jeden uchwyt.
Wykonang instalacje nalezy zaizolowa¢ akustycznie wetng mineralng grub. 50 mm.
Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

Podtaczenie instalacji — Zrédto wody .

Zaprojektowang instalacje wody zimnej nalezy zasili¢ z istniejgcej instalacji wodociggowej. Do in-
stalacji wiaczyc¢ sie za pomoca ksztattki przejéciowej .

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robé6t budowlano-montazowych. Cz.
Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
» zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg
e materiatléw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
«  ulozenia przewodow:
« ulozenia przewodu na podtozu,
e odchylenia osi przewodu,
e zmiany kierunkéw przewodow,
e zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
» kontrola potaczen przewodow,
e plukanie sieci,
* badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,
e ukfadania przewodu w rurach ochronnych
* wykonanie izolacji termicznej rur,
» szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie préby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniaja wymaga-
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ne Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Odbidr robét.
Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i prze-
mystowe”
W stosunku do nastepujacych rob6t nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos$¢é wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalaciji.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robét,
Dziennik budowy,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow),
»  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
»  protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$s¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
» protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia uste-
rek,
» aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany iuzu-
petnienia),
e protokoly badan szczelnosci instalaciji.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Platnos¢ za zakres rob6t zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania uzgodnio-
nym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia zamonto-
wanych elementéw , armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestow wbudowa-
nych materiatéw i urzadzen .

Cena wykonania robot obejmuje:

« roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca usytuowania
urzadzen i armatury,

» dostarczenie materiatow,

e przygotowanie podtoza,

e ulozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podioza,

e montaz armatury, zaworéw, manometrow itp.,

e wykonanie izolacji rur i uzbrojenia,

« przeprowadzenie proby szczelnosci rurociagu,

e przeprowadzenie ptukania instalacji,

e 0znaczenie rurociggow,

« wlaczenie instalacji CWU do zrodet zasilania oraz ks do istniejacej instalacji
e 0znakowanie uzbrojenia,

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurocigg6éw, armatury i urzadzen.



PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, Srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-1S-2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania zwigzanych z realizacjg zadania pn.: Rozbudowa z przebudowg budynku Zespo-
tu Szkot Publicznych w Lubawce

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania z zasto-
sowaniem grzejnikow stalowych ptytowych.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Pro-
jektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa
1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowa-
dzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodo-
wac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatéw
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwato-
sci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykona-
nia i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Nor-
mami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

5. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajo-
wych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastoso-
waniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokony-
wany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami

6.6. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rury tworzywowej np. PEXb-AL-PEXc, PE-
RT/AL/PR-RT oraz z rury stalowej niestopowej, ocynkowana z zewnatrz. Rury i komponenty z mate-
rialu nr 1.0308 wg PN-EN 10305-3. Z zewnatrz ocynkowane galwanicznie, grubos¢ warstwy 8 do 5
um, zlaczki zaprasowywane. Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkébw spowodowanych uszkodzeniami.

6.7. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe w wykonaniu z podej-
sciem dolnym typ KV oraz grzejniki tazienkowe, drabinkowe. Na grzejnikach przewidzie¢ obudowy.

6.8. Armatura

Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne

6.9. lzolacja termiczna



Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowe;j.
Otuliny musza posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wyda-
ng przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

6.10. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywa-
niu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

6. TRANSPORT.

6.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztaltki na-
lezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
i ksztaltek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

6.2.  Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikdw
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jed-
nego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ru-
chu srodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

6.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy skia-
dowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze na-
lezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6.4. lzolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomiesz-
czeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny ikrawedzie nie uszkodzone,
a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie
w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgled-
niajgacy wszystkie warunki w jakich beda wykonane ww. instalacje grzewcze.

7.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w budynku na
Scianie w spos6b trwaly i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod wzgledem kolizji z istnieja-
cymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

7.2. Roboty instalacyjno-montazowe.

7.2.1. Montaz rurociagdw

Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,\Wytycz-
ne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyelimi-
nowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy be-
tonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robat:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,



Specyfikacja Techniczna ST-IS- 1sanitarne , 2 c.o0., 3 wentylacja

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

e przecinanie rur,

« zalozenie tulei ochronnych,

e ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

« wykonanie potaczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepta. Poziome odcinki muszag by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie odpo-
wietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez sSciany istropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh miedzy ze-
wnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosé tulei powinna
by¢ wieksza 0 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako gra-
nice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji
musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do rurociagéw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

7.2.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany
lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

e wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

* zawieszenie grzejnika,

e podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uru-
chamiana jest, aby ogrzewaé¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik
powinien byé¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb za-
bezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakon-
czeniu wszystkich prac wykohczeniowych.
Gafazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu zig-
czek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powo-
dowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

7.2.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg zarmaturg iosprzetem za pomocg polaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz pasty
miniowe;.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e sprawdzenie dziatania zaworu,

e nagwintowanie koncowek,

» wkrecenie pot-srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczel-

niajacym,

« skrecenie potagczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrze-
ciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.
Zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikdw automatycznych, np. firmy SPIROTOP Ilub firmy TACO, z zaworem sto-
powym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzaja-
cym nalezy zamontowac¢ zawor kulowy, np. firmy Naval.

7.24. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesé) kil-
kakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje na-
petni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wy-



magania ibadania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozyciji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powy-
zej 0C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw. Ci-
$nienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Prébe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i prze-
mystowe”, tzn. cinienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie pod-
czas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego mak-
symalnej wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono prze-
ciekOw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyz-
szych — w miare mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parame-
trow obliczeniowych.

Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinna praca instalaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggbw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki techniczne wyko-
nania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady,
Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych sys-
temu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoéine wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)".

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

» ST-1S-3  INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wentylacji mechanicznej zwigzanych z realizacjg zadania pn.: Rozbudowa z przebudowg budynku Zespo-
tu Szkét Publicznych w Lubawce.

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
jw. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje tech-
niczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub
robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg nie-
zbedne do okre$lenia ich standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfika-
cji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znacze-
niu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki.

. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i obej-
mujg roboty, ktérych dotyczy specyfikacja i zawierajg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nowego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienianych robét:

« wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta
* wentylacja wywiewna weztéw sanitarnych
Zakres robot:
* montaz nowych kanatow wentylacyjnych z uzbrojeniem,
e montaz centrali wentylacyjnej,
e montaz czerpni i wyrzutni
e montaz wentylatoréw dachowych
e montaz urzadzen wentylacji wspomagajace;j

. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjety-
mi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim po-
winny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Od-
bioru (WTWIO) Instalacji Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Tech-
nicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Pro-
jektowg, ST i poleceniami Inzyniera lub Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za realiza-
cje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady,



Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialtéw —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charaktery-
stykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materia-
tow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

. MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty uzyte do budowy instalacji wentylacji powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobate techniczng. Szczeg6to-
we zestawienie materialowe znajduje sie w przedmiarze robét do PB. Zastosowane materiaty powinny
by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiadaé Aprobaty techniczne.

6.1 Przewody wentylacyjne

Transportowane powietrze nie zawiera czynnikéw agresywnych i $cierajacych, dlatego zastosowano
kanaty prostokatne A/l i okragte B/l dla wentylacji wg BN-70/8865-04 stalowe StOS ocynkowane 275
g/m2 ( przewody flex aluminiowe). Blachy o grubosci 0.7-1.5mm (grubsze dla wiekszych $rednic).
Przewody taczone na zamki blacharskie falc wg technologii producenta. taczenia sg uszczelniane ki-
tem nie zawierajacym silikonu. Do podwieszania przewodoéw zastosowano szyny z blachy ocynkowa-
nej wykonanej w ksztaicie litery U oraz prety gwintowane na catej dtugosci M10 i M12 lub szyny sys-
temowe. Do podwieszenia przewodow stosowaé elastyczne podktadki amortyzacyjne. Wszystkie ele-
menty niewykonane z blach ocynkowanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Cato$¢ instalacji prowadzo-
nej w obszarze stropu podwieszanego zaizolowa¢ zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do Dz.U.02.75.690 z
pdzne. zm.; ostatnia zm. Dz.U.08.201.1238. Kanaly wykonaé¢ w klasie szczelnosci A wg PN-B-76001.:
1996. Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzen zamontowanych w przewodach, takich jak: przepustnice,
klapy, nagrzewnice, ttumiki akustyczne, filtry, wentylatory, urzadzenia do odzyskiwania energii, urza-
dzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu. Przewody powinny mie¢ przekroj poprzeczny
wynikajacy z obliczen dla przewidywanych przeptywéw powietrza. Materialy przewodow lub sposoéb
zabezpieczenia ich powierzchni powinny by¢ dobrane odpowiednio do wiasciwosci majgcego nimi
przeptywa¢ powietrza oraz do warunkéw wystepujacych w miejscu ich zamontowania. Przewody wy-
konane z blachy nie powinny wykazywac¢ ugie¢ przekraczajacych 1/250 odlegtosci miedzy podporami
lub 20 mm, dopuszczajgc nizsza z tych wartosci, oraz nie wykazywac odksztalcen ptaszcza wywoluja-
cych efekty akustyczne. Ponadto przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo. Instalacje wentylacji mechanicznej i powinny
by¢ wyposazone w przepustnice zlokalizowane w miejscach umozliwiajgcych regulacje instalacji, a
takze odciecia doptywu powietrza zewnetrznego i wyptywu powietrza wewnetrznego. Przewody wenty-
lacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wyko-
nanie potaczen poprzecznych. Przejscia przewodow przez przegrody budynku wykonywaé¢ w otwo-
rach, ktore wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow. Materiat
podpér i podwieszeh powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odporno$é na korozje w miejscu moco-
wania.

6.2 Wymienniki ciepta

Sposo6b przylgczania przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwiac
ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy powinien byé
przytaczony od dotu, a przewod powrotny od gory, natomiast w przypadku nagrzewnic parowych spo-
sOb przylaczania przewodu zasilajacego i powrotnego powinien by¢ odwrotny. Sposéb zamontowania
armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom prze-
ptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$c¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych
bez konieczno$ci spuszczania wody z instalacji. Nalezy przy tym pamietac, ze w przypadku zamonto-
wania przewodow instalacji grzewczej do nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych, nalezy
zapewni¢ przeciwpradowy przeptyw wody wzgledem kierunku przeptywu powietrza. Potaczenie wen-
tylatoréw z przewodami wentylacyjnymi powinno by¢ wykonane za pomoca elastycznych elementéw
laczacych

6.3 Ttumiki akustyczne

W celu zabezpieczenia instalacji przed przenoszeniem hatasu central i wentylatorow zastosowano ka-
natowe ttumiki szumu

6.4 Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w prze-
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wodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzgdzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia
w inny sposob. Poniewaz czysto$¢ wymiennikéw do odzysku ciepta jest istotna gtéwnie z powodu ko-
niecznosci utrzymywania mozliwie wysokiej sprawnosci odzysku ciepta, stad tez urzadzenia te nalezy
chronié stosujac filtry powietrza o klasie czysto$ci nie nizszej niz G4.

6.5 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢
wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Wkiady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu
Lbrudnych" prac budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed zabrudzeniem. Wymagana klasa filtrow dla
pomieszczen musi by¢ zgodna z §154.6 Warunkéw Technicznych.

6.6 Elementy koncowe instalacji

W celu zapewnienia zgdanego i okreslonego w dokumentacji projektowej komfortu cieplnego w po-
mieszczeniach nalezy zastosowaé podane elementy naw./wyw. lub inne o podobnych parametrach
technicznych (zasieg krytyczny, wsp. indukcji oraz redukcji temperatury, predkosé powietrza w strefie
przebywania ludzi, opér, gabaryty). W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig
przewodéw za pomoca, przewodow elastycznych nie nalezy: zgniata¢ tych przewodoéw, stosowac
przewodow dtuzszych niz 6m. Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewnic
dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegro-
dy. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji catko-
wicie otwartej (przed regulacja).

6.7 Przepustnice

Do regulacji instalacji i odcinania przeptywu powietrza na centralach wentylacyjnych przewidziano
przepustnice wieloptaszczyznowe i jednoptaszczyznowe na kanatach okragtych i przy skrzynkach roz-
preznych.

6.8 Wentylatory wyciggowe

Spos6b zamocowania lub posadowienia wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje poprzez stosowanie tucznikéw elastycznych. Zasto-
sowaé wentylatory podane w dokumentacji projektowej lub inne o zblizonych parametrach technicz-
nych.

6.9 Klapy przeciwpozarowe

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie-
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd. W obrebie wentylatorowi zamontowa¢ klapy p.poz. typ
EIS 120 . Klapy p.poz. montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6.10 Klapy rewizyjne

W kanatach wentylacyjnych wykona¢ otwory rewizyjne do czyszczenia przewodéw zgodnie z § 153.5
Warunkéw Technicznych. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach:

wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w Sciance przewodu
mm mm mm
<200 300 100
200<s<500 400 200

W przypadku wykonania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

6.11 Montaz urzadzen wentylacyjnych

Spos6b mocowania urzadzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje, oraz wymian urza-
dzenia bez uszkodzenia elementow przegrody budowlanej. Centrale wentylacyjne, wentylatory mon-
towac¢ zgodnie z zaleceniami producentéw podanych w dok. DTR.
Podczas montazu nalezy zapewnié:

* wlasciwy, zgodnie z wytycznymi producenta montaz urzadzenia,

e odpowiednie (poziome i pionowe) ustawienie,

« zasilenie elektryczne zgodnie z DTR urzadzenia,

» zabezpieczenie przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku.

7. TRANSPORT.

Ksztaltki, kratki, anemostaty i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty



nalezy uktada¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozli-
woscig przesuwania sie podczas przejazdu. Kanaly wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samo-
chodach o odpowiedniej diugosci i by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadu-
nek kanatéw i ksztaltek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozli-
wiajacych uszkodzenie. Elementéw sieci wentylacyjnej nie wolno zrzuca¢ z srodkéw transportowych, lecz
roztadowywac po pochytych legarach lub recznie. Przy transporcie central wentylacyjnych i innych urza-
dzen wielkogabarytowych nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ a podczas zatadunku transportu oraz
wytadunku nalezy scisle przestrzega¢ wymagan producenta.

8. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniaja-
cy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja wentylacji.

8.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia elementow wentylacyjnych nalezy wyznaczy¢
na elementach budynku w spos6b widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych przewodéw pod wzgledem
kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

8.4. Roboty instalacyjno-montazowe.

8.2.7. Wymagania ogdlne

Przewody wentylacyjne nalezy uktadac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicz-
nych wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. CZ. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe
oraz COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI
WENTYLACYJNYCH. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢
dokonane przy pomocy odpowiednich ksztattek, tukow lub kolanek wykonanych wg norm PN-EN
1506:2001 i PN-EN 1505:2001

8.2.8. Montaz przewodow rozprowadzajacych

Wykona¢ montaz instalacji powietrznych zapewniajgc ich szczelnos¢ odpowiednig dla klasy. Przewo-
dy wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgce;
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegto$é ta po-
winna wynosié co najmniej 100 mm. Przej$cia przewodéw przez przegrody budynku naleSy wykony-
wac w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm wigeksze od wymiaréw zewnetrznych przewo-
doéw wraz z izolacja. Przewody na cafej grubosci przegrody powinny byé obtozone welng mineralng
lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Wewnetrzne powierzchnie otworéw
powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy wymiarach wiekszych
réwniez i w $cianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie byty przeno-
szone na przewody i elementy urzadzenia.

8.2.9. Izolacja termiczna kanatow.
Wykonac izolacje termiczng kanatéw zgodnie z zat. nr 2 punkt 1.5 Warunkéw Technicznych.

8.2.10. Oznakowanie przewoddéw wentylacyjnych

Wszystkie kanaty w pomieszczeniu maszynowni nalezy czytelnie oznaczy¢. Oznaczenie powinno po-
lega¢ na opisie kanatéw np. N — nawiew, a takze naklejeniu lub pomalowaniu paska czerwonego lub
niebieskiego dla odréznienia nawiewu i wywiewu z oznaczeniem kierunkéw przeptywu powietrza.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

9.1 Roboty monta zowe.

Kontrole jakosci rob6t instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Insta-
lacje sanitarne i przemystowe. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg
b) materiatdbw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
c) utozenia przewodow:
* ulozenia przewodu na podiozu,
e odchylenia osi przewodu,
e zmiany kierunkéw przewodow,
» zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
» kontrola potaczen przewodéw,
d) wykonanie izolacji termicznej kanatéw,
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szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci i atesty gwaran-
cji producenta dla stosowanych materialéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane Aproba-

tami

f)

9)
h)
i)
)
K)
)

m

technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.
Odbidr robot.

Odbiér robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac
Celem sprawdzenia kompletnos$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) poréwnac wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w za-
kresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamien-
nych;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami tech-
nicznymi;

¢) sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwa-
CJe;

d) sprawdzi¢ czystosc¢ instalacji;

e) sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak fil-
try, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
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Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

Dziennik Budowy

dokumenty uzasadniajgce uzupetienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze itp.)
protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

protokoly przeprowadzonych plukan przewodu tacznie z wynikami wykonanych analiz fizyko-
chemicznych

) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
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* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Bu-
dowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

« protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia
e usterek
e aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
e uzupelnienia
e protokoly z przeprowadzonej regulacji wydajnosci wentylacji
PODSTAWA PLATNOSCI.

10.1 Ogdélne wymagania rozliczenia robot

Ogolne wymagania dotyczace rozliczenia rob6t podano w ST MT-453.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt
9.

10.2. Szczeg6towe wymagania rozliczenia robot

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych in-
formacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu. Obowigzkiem oferenta
jest ztozenie ryczaltowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania
instalacji w taki sposéb, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaly wymagany standard.
Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawar-
tych w Dokumentacji Przetargowej iinnych dokumentach przekazanych przez Inwestora.
W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac¢ z projektantem

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 814-3:2000

Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja ziebienia. Wymaga-
nia

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymiary

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wy-
miary

PN-EN 1751:2002

Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic re-
gulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkoéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogoél-
nej

PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych. Wymagania wytrzymato-
sciowe

PN-EN 12238:2002 (U)

Wentylacja budynkéw. Elementy korncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie za-
stosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urza-
dzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instala-
cji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13182:2002 (V)

Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza w wen-
tylowanych pomieszczeniach

PN-ISO 5221:1994

Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie
PN-ISO 6242-2:1999

Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczace czysto$ci powietrza
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PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wyma-
gania

PN-83/B-03430/Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wyma-
gania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996

Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-92/M-52030

Urzadzenia do oczyszczania powietrza i innych gazéw. Terminologia

Dz.U. Nr 75

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. Nr 109, poz. 1156

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 7 kwietnia 2004r . zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 2003 r. Nr 207

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Dz.U.Nr 13z 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Materiatéw Budowlanych z dnia

23.03.1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych
INSTAL wrzesien 2002

COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI
WENTYLACYJINYCH

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzenh.



